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Nasza lokalizacja
Land: Badenia Wirtembergia

Miasto: Mannheim, płd-zach Niemcy



Historia

• Powstanie Spółki 1898

• Süddeutsche Kabelwerke AG (SÜDKABEL) 
1898 - 1970

• Kabel und Lackdrahtfabriken GmbH
1970 - 1988

• ABB Kabel und Draht GmbH
1988 - 1997

• ABB Energiekabel GmbH
1997 - 2003

• Südkabel GmbH
od roku 2004
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Kluczowe liczby
2019/2020

Employees

~260

Revenue

Germany

~60
Mio €

Total

Revenue

~110
Mio €

Revenue

Overseas

~50
Mio €



© 2022, Südkabel GmbH - slide 10

Employees

~290

Europe
Incoming Order

~75
Mio €

Total
Incoming Order

~135
Mio €

International
Incoming Order 

~60
Mio €

Kluczowe liczby
2022/2023



Pionierska działalność w sektorze kablowym i osprzętu

1973 Pierwsze w Niemczech połączenie kablowe XLPE 123 kV

1988 Pierwsze w Niemczech połączenie kablowe XLPE 245 kV

1996 Pierwsze Europie połączenie kablowe XLPE 420 kV 

1998 Pierwsze w Niemczech połączenie kablowe XLPE 420 kV              
z mufami łączeniowymi

2001 Pierwsze w Chinach połączenie kablowe XLPE 550 kV 

2017 Największy w EU/GB projekt w tunelu 420 kV: 196 km 

XLPE kabel, 186 muf łączeniowych, 60 głowic końcowych
(GIS + napowietrzne)



Zakres działalności fabryki

• Kable SN, XLPE, AC do 45 kV

• Kable WN/NN, XLPE, AC do 245 kV

• Kable WN/NN, XLPE, AC do 550 kV

• Osprzęt dla XLPE-kabli, AC, WN/NN do 550 kV

• Kabel operacyjny (szybkiego zastosowania) do 245 kV

• Kable WN/NN, XLPE, DC do 320 kV

• Układanie kabli i montaż osprzętu

• Szkolenia/certifikowanie monterów i nadzór montażu

• Pomontażowe próby napięciowe

• Projektowanie linii kablowych

• Prace studialne

• Seminaria



• Co mogą zawierać projekty kablowe?
o Dostawy, serwis własny/obcy

• Zakres dostaw
o Kabel, osprzęt, skrzynki uziem. z/bez SVL, osprzęt –uziemiający/,

-mocujący (obejmy-, siodła-kablowe), osprzęt przepięciowy, itp.

• Serwis
o Projektowanie, układanie kabli, montaż, odbiory fabr. i On Site, itp.

• Sektor przygotowawczych robot budowlanych
o Turn-Key-Projekte, trasy, podwykonawcy, tunel, koryta kablowe, punkty mufowe

• System monitoringu
o Np. DTS

• Konstrukcje stalowe tras kabli
o Rusztowania-/systemy-wsporcze, prycze, sprzęt budowlany itp.

• Transport
o Krajowy, EU, międzynarodowy

Wymogi dla Projektów Kablowych



• System kablowy / technika, uziemienie

o System kablowy składa się z wielu specyficznych komponentów / produktów

o Dobór / Optymalizacja systemu*ów kablowych na podstawie obciążeń, danych klienta

i odpowiednich specyfikacji technicznych

Inżynieria systemów kablowych / projektowanie



• Kabel

o Dobór kabli na podstawie obliczeń obciążeniowych

& specyfikacji klienta

o Zdolność obciążeniowa / wymogi dla stanu zwarciowego linii

o Charakter i technika dla żyły powrotnej

o Typ układania kabli

o Wzajemne oddziaływanie (skrzyżowania / równoległa trasa kabli)

o Określenie długości kabli / Trasowanie

optional:

zusätzliche

flammhemmende

Mantelschicht

zusätzliche leitfähige 

Mantelschicht

Kriterium: max. temperatur

żyły roboczej = 90°C

Inżynieria systemów kablowych / projektowanie



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Kabel

Aktualnie bardzo wiele

zapytań jak i rosnąca

ilość zamówień i realizacji

projektów

niektóre przykłady budowy



TubularCable, (SWA*)

Inne, spotykane określenie: * Smooth Welded Aluminium Sheath



• Mechaniczne

uwarunkowania

o Wielkość mufy

definiuje rozmiar

namiotu montażowego

Inżynieria systemów kablowych / projektowanie

przykład: namiot montażowy, 2 systemy, 123-170 kV



Mechaniczne

uwarunkowania dla

montażu głowic

napowietrznych

WN/NN

Inżynieria systemów kablowych / projektowanie



• Warunki mech.-konstrukcyjne

o Głowice napowietrzne (FEV):

 Odstępy otworowań płyty i jej konstrukcji nośnej

 Średnica i materiał (Cu,Al) bolca kontaktowego

 Wymagania dla drogi upływu

 Wysokość FEV

o Rozdzielnie – głowice końcowe (KEV): EC 62271-209

 Kompetencje GIS- / KEV - dostawców

 Ogólna długość / śr. / śr.-podział. dla poł. śrubowych

o Głowice transformatorowe: DIN EN 50299-1 /-2

 Zakres kompetencji Trafo- / Kabel - dostawca

 Wymiarowania ogólne / średnica / średnica podziałowa otworowań

o Mufy:

 Wielkość ogólna / Pozycje parkowania dla izolatora mufy

 Średnica instalowania w tunelu (np. w UK)

Inżynieria systemów kablowych / projektowanie
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Certified Management Systems 
ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001
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Certification 
Safety Culture Ladder (SCL), EcoVadis Scorecard



• Ogólna prezentacja

3-cz. mufa, z separacją potencjalu ekranu
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Portfolio dla osprzętu SN, WN i NN

Przykladowo: sucha, głowica

GIS i  dla Trafo Um = 170 kV 

głowica GIS

(sucha, 3-faz.)
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• Zalety głowic GIS:

o bez ciekłego izolacyjnego medium

o niewielki nakład montażowy

o dowolna pozycja zamontowania

o GIS / Trafo, możliwość próby nap. 

w fabryce lub na montażu z

izolatorem

o korzystniejszy kosztowo

o Doświadczenia eksploatacyjne od

lat 90-tych

Głowica GIS Typ EHSVS 72,5-145 Typ C

(3-fazowy izolator)

Portfolio dla osprzętu



• Głowice kompaktowe dla gazowych

przepustów izol. (GIS) typ EHSVS 72,5 - 550

• Głowice kompaktowe dla olejowych

przepustów izol. (trafo) typ EHTVS 72,5 - 550

Portfolio dla osprzętu



Suche głowice GIS dla gazów alternatywnych (green gases)

• Rozwój i wdrażanie alternatywnych gazów do SF6 

Generalnie u GIS-Producentów (NOVEC, CleanAir, itp.)

• Definiowanie i zatwierdzenie konfiguracji interfejsu

między GIS a systemem kablowym

Portfolio dla osprzętu

Gaz alternatywny do SF6 (‘Green Gas‘) 

w przestrzeni gazowej GIS do 170 kV

• Test kwalifikacyjny z gazem izolacyjnym

‘g3-C4F7N‘ 



głowice

napowietrzne

EHFVC
Izolator

kompozytowy

olejowy

EHFV
Izolator porzelanowy

olejowy

EHFVCS
Wtykowy i suchy

wypełniony gazem

izolator

kompozyrowy

EHFS
elastyczny

suchy i bezgazowy

EHFSI
Elastyczny

samonośny

suchy i bezgazowy

EHFST
samonośny

suchy i bezgazowy

Napięcie Um do 550 kV do 550 kV do 550 kV
do 145 kV
ograniczenie

do 245 kV

do 145 kV
ograniczenie

do 245 kV

do 170 kV

BIL Û do 1550 kV do 1550 kV do 1550 kV do 650 kV do 650 kV do 750 kV

Przekrój do 3200 mm2 do 3200 mm2 do 3200 mm2 do 1200 mm2

większy na życzenie

do 1200 mm2

większy na życzenie

do 2500 mm2

większy na życzenie

Droga upływu  d / III - heavy
IEC 60815

 d / III - heavy
IEC 60815

 d / III - heavy
IEC 60815

 d / III - heavy
IEC 60815

 d / III - heavy
IEC 60815

 d / III - heavy
IEC 60815

Bolec kontaktowy
Prasowany lub

śrubowy

Prasowany lub

śrubowy

Prasowany lub

śrubowy

Prasowany lub

śrubowy

Prasowany lub

śrubowy

Prasowany lub

śrubowy

Przydatność w

obszarze ochrony

wód

ograniczony tak tak tak tak tak

Pozycja pracy reg. ≤ 30° reg. ≤ 30° dowolna reg. ≤ 45° dowolna reg. ≤ 45°

Dodatkowo

Wyprowadzenie

świtłowodowe

obrotowa płyta

iskrownik

PD-Sensor

Wyprowadzenie

świtłowodowe

obrotowa płyta

iskrownik

PD-Sensor

Wyprowadzenie

świtłowodowe

obrotowa płyta

iskrownik

PD-Sensor

PD-Sensor PD-Sensor

Wyprowadzenie

świtłowodowe

obrotowa płyta

iskrownik

PD-Sensor

Portfolio dla osprzętu



• Głowice napowietrzne typ EHFV(C) 72,5 - 550 (olejowe)

Portfolio dla osprzętu



• Głowice napowietrzne typ EHFV(C)S 123 - 550 (gazowe)

Portfolio dla osprzętu

• Dowolna poz. zainstalowania

• Możliwy montaż izolatora na 

zmontowaną wtyczkę

• Test napięciowy zmontowanej głowicy

możliwy przed transportem na miejsce

montażu

• Krótkie długości instalacyjne

• Szybki montaż

• Niski namiot montażowy

• Uwarunkowany opcja z izolatorem

porcelanowym



tymczasowe zamocowanie kabla po ułożeniu 

i przed postawieniem rusztowania 

montażowego

rusztowanie montażowe ok. 11 m 

wysokie, klimatyzowane dla głowic 

napowietrznych NN, (500 kV)

montaż końcowy, 

nasadzanie izolatora

na zmontowaną głowicę 

GIS na kablu tubular

Montaż linii kablowych 

najwyższych napięć 

(NN), 

głowica napowietrzna,  

medium izolacyjne SF6

Portfolio dla osprzętu, montaż

2017/’18, 500 kV

Empalme II, Stan Sonora, 

Meksyk, (pł-zach)



Nowa generacja głowic napowietrznych

Do chwili obecnej
Dzisiaj

Suche i samonośne głowice napowietrzne do 170 kV

EHFVC EHFS EHFSI EHFST

Portfolio dla osprzętu



Kabel przenośny TSC (Temporary Site Cables) do 72,5 - 245 kV

Dane techniczne (mechaniczne)
• Przekroje żyły roboczej: 120 mm2, 150 mm2 i 300 mm2

• Zdolności przesyłowe zależne są od przekroju żyły roboczej i 

sposobu ułożenia kabli i wynoszą od ok. 420 do 700 A. 

• Zwiększenie przesyłu uzyskać można poprzez łączenia 

równoległe. 

• Minimalny promień gięcia kabla w trakcie układania wynosi 

15 x D, warunki techniczne firmy Südkabel.

• Ciężar jednostkowy kabla leży między 3,8 a 5,2 kg/m.

• Wymiary bębna, Ø x szerokość: ok. 2,4 x 1,5 m; ok. 0,85 t 

ciężar własny wraz z oszalowaniem z desek drewnianych z 

400 m kabel : brutto => 3,1 t.



Dane techniczne (elektryczne)
Zdolności przesyłowe zależne są od przekroju żyły roboczej i sposobu ułożenia (np. przekrój 300 mm2, Cu)

• Ułożenie płaskie w powietrzu ok. 133 MVA (698 A) przy 30°C temperatury zewn., 7 cm odstępu między 

fazami

• Ułożenie w powietrzu w trójkącie, obandażowane taśmą przylepną wzmocnioną włóknem szklanym: ok. 118 

MVA (620 A) przy 30°C temperatury zewn.

• Ułożenie w ziemi w trójkącie: ok. 117 MVA (614 A) przy 20°C temperatury gruntu na 0,6 m głębokości.

Projektowanie i wykonawstwa należy przeprowadzić starannie z uwzględnieniem maksymalnych wartości obciążeń a 

także 1- i 3-fazowych prądów zwarciowych.

Inne ważne wielkości elektryczne „Kabli przenośnych szybkiego zastosowania”

N2XS2Y 1 x 300 RM/35 64/110 kV:

max. napięcie zn.  Uo/U/Umax 64/110/123 kV

max. piorunowe napięcie udarowe 1.2/50 µs 550 kV

max. rezystancja żyły roboczej, RDC/20°C 0,0601 Ω/km

rezystancja żyły roboczej, RAC/90°C 0,0778 Ω/km

znam. indukcyjność 0,586 mH/km

znam. pojemność fazowa 0,176 µF/km

max. prąd ładowania 3,5 A/km

max. natężenia pola 7,4 kV/km

prąd zwarciowy 1s żyły roboczej 43 kA

prąd zwarciowy 1s żyły powrotnej 7,0 kA

system uziemienia obustronny

Mechaniczne właściwości:

max. siła ciągu przy układaniu 15 kN

Kabel operacyjny TSC (Temporary Site Cables) od 72,5 do 245 kV



Portfolio dla osprzętu
Olejowe- / bezgazowe i samonośne, 
głowice napowietrzne typu EHFST 123

Dane techniczne na str. poniżej





Następna generacja głowic napowietrznych typu EHFST

Sucha i samonośna nap. głowica końcowa typu EHFST

Zastosowanie do 2500 mm2 Al/Cu

Wolne od ciekłych, suchych izolacyjnych mediów

Zintegrowane właściwości samonośnej konstrukcji

Gotowa i w pełni przetestowana nap. głowica końcowa

Zminimalizowany czas montażu na obiekcie

Wielokrotna próba typu

Portfolio dla osprzętu

Olejowe- / bezgazowe i samonośne, głowice napowietrzne typu EHFST 123



• Mufy SEHDV 72,5 - 550 / SEHDVE 72,5 - 550 / SEHDVCB 72,5 - 550

Mufa jednoczęściowa dla tunelu, 

izolowana zewn. rurą termokurczliwą Um = 420 kV 

Portfolio dla osprzętu

Dane techniczne na str. poniżej



Skrzynki łączeniowe (link box) i ograniczniki przepięć 

żyły powrotnej ‘Sheath Voltage Limiters’ (SVL)

Portfolio dla osprzętu

PD-Sensor



o DTS ‘Distributed Temperature Sensing’
 światłowód na powłoce zewn. kabla albo

zintegrowany w żyle powrotnej, dla ciągłej

kontroli temperatury pracy kabla

o PDMS wyładowania niezupełne - (PD) 

Monitoring-System
 dla ciągłej kontroli pracy systemu kablowego

w czasie jego eksploatacji

rozdzielczość: 

< 1 m, < 1 °K

Monitoring, rodzaje

PD-Sensor



Monitoring, rodzaje

Sposoby ułożenia kabla



Monitoring, rodzaje



• Inżynieria lądowa
o Projekty „pod klucz“

 Przeważnie export, mniej krajowe

 Szukanie, wybór odpowiedniego partnera*ów

 Konsorcjum wewnętrzne / zewnętrzne

 Opcjonalnie z wyłącznością dostawcy dla Gen. Wyk.

 Problematyka: sprecyz. kontraktu / ograniczenie ryzyka

 Prowadzenie / Kierownictwo, w przyp. gdy dostawcą systemu

kablowego jest Generalny Wykonawca

o Podwykonawcy

 Szukanie, wybór odpowiedniego partnera*ów

 Problematyka: czyste rozgraniczenie ryzyka / przedmiar robót

/ prowadzenie / kierownictwo itp.

o Specyfikacje dotyczące prac budowlanych

 Profil trasy kablowej

 Punkty montażowe dla muf

 Rury ochronne

 Przepisy układania kabli / rur

 Zasypywanie pomontażowe

 W*prowadzenie kabli do budowli i w budowlach

 Dopuszczalne promienie gięcia itp.

Specyfika, budowa trasy kablowej



• Ułożenie ziemne, w trójkącie

• Mufy ziemne w bunkrach ochronnych

• Mufa jednoczęściowa

• Cross bonding żyły powrotnej

• Przekrój żyły roboczej: 2500 mm2

• Grubość izolacji: 27,5 mm

• Średnica zewnętrzna: 150 mm 

• Kabel wielowarstwowy

• Waga: 39 kg/m

Opis projektu

Konstrukcja, budowa trasy kablowej



• Transport wielkich, pozagabarytowych

bębnów kablowych

o

maks. waga bębna może być uzależniona od specyfiki

trasy drogi transportowej

• Technika rozładunku

Bęben kablowy, waga ca. 40 t

o  konieczność zastosowania dźwigu

o  udźwig wyłącznie z trawersą

Logistyka



Logistyka



międzykontynentalny transport czterech bębnów

kablowych 500 kV á 39 ton dla elektrowni wodnej

na zaporze w bardzo górzystym terenie

(brak utwardzonych dróg dojazdowych, 

specjalna budowa pasa lądowo-startowego

długości ok. jednego kilometra !

Logistyka



Logistyka, układanie kabla

Zintegrowany system rol

napędowych dla rozwijania kabla, 

zbędne kozły hydrauliczne i dźwig !



Logistyka, układanie kabla



• Pionowe układanie kabli ! 
o diafragmowy hamulec 

o ciężar kabla + jego dynamika podczas układania w 

szachcie muszą być bezwzględnie wyhamowane !

flansza

gumowa

tarcza

zbrojona



ciągnięcie kabla 500 kV, 42 kg / 1m 

przez szyb pionowy o głębokości 115 m !

tzn. dodatkowa (grawitacyjna) siła ciągu ok. 48 kN musi 

być wyhamowana aby nie dopuścić do niekontrolowanego 

i katastrofalnego w skutkach przyspieszenia ciągu kabla) 

zastosowanie tzw. diafragmowych hamulców 

dla stłumienia dodatkowego grawitacyjnego 

ciągu spowodowanego przez ciężar kabla

Montaż linii kablowych najwyższych napięć (NN)



380 kV XLPE układanie kalbi Wilhelmshaven – Conneforde

Projekt:
380 kV XLPE połączenie kablowe

Neustadtgödens: Trasse 1,7 km

Bockhorn : Trasse 3,5 km

Układanie w rurach ochronnych

Typ kabla:
2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 220/380 kV

Zakres dostaw :
32 km 380 kV – VPE-Kabel

24 Stück Cross-Bonding Muffen
24 szt. głowic napowietrznych



380 kV XLPE, Emden – Conneforde

Projekt:
380 kV XLPE połączenie kablowe
Bredehorn: Trasse 2,7 km

Strackholt : Trasse 2,5 km

Układanie w rurach ochronnych i ziemi

Typ kabla:
2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 220/380 kV

Zakres dostaw :
32 km 380 kV – VPE-Kabel

24 szt. Muf Cross-Bonding
24 szt. głowic napowietrznych



380 kV XLPE, Emden – Conneforde

420 kV Projekt

Próba napięciowa @ 374 kV / 1h



380 kV XLPE, Wahle – Mecklar

Projekt:
380 kV XLPE połączenie kablowe
Trasse 13 km
Układanie w rurach ochronnych i ziemi

Typ kabla:
2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 

220/380 kV

Zakres dostaw :
80 km 380 kV – XLPE-Kabel

66 szt muf cross-bonding
12 szt głowic napowietrznych

https://www.tennet.eu/fileadmin/_processed_/6/e/csm_G099_17-017_LB_Wahle-Mecklar_Abschnitt-Gesamt_V3_FINAL_92a1e28c4d.png


380 kV XLPE, Ganderkesee – St. Hülfe

Projekt:
380 kV XLPE połączenie kablowe

Ganderkesee - Ganderkesee Süd: Trasse 3,7 km

Havekost - Klein Henstedter Heide: Trasse 3,1 km

Dickel West - Sankt Hülfe: Trasse 5,9 km

Ułożenie w rurach w ziemi

Typ kabla:
2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 

220/380 kV

Zakres dostaw :
79 km 380 kV – VPE-Kabel

60 szt muf cross-bonding
36 szt głowic napowietrznych



HVDC Kabelsysteme
HVDC 525 kV PQ pomyślnie zakończone próby w Japonii, grudzień 2021
Kooperacja z SUMITOMO



HVDC Kabelsysteme
Projekty bieżące

Kompletny HVDC PQ-Test ze zmiennym obciążeniem pomyślnie zakończony

 Südkabel prekwalifikacja systemu HVDC < 525 kV

 Südkabel HVDC Kabel do > 3000mm²

 Portfolio osprzętu firmy Südkabel

 Analogicznie z CIGRE i DIN IEC przepisami

 Sumitomo Electric-Südkabel Kooperacja Qualifizierung 525 kV HVDC sytemu
kablowego (zakończenie 2020/2021)

 HVDC Kabel od firm Sumitomo i Südkabel

 Portfolio osprzętu firmy Sumitomo

 Kooperacja techniczna, Siemens Energy (DC GIS osprzęt)



Kontek HVDC Link
Klient: 50Hertz

Zakres projektu:
1 Kabelsystem włącznie z osprzętem, 

montaż i serwis, ok. 12 km

Typ kabla:
A2XS(FL) 1x2200 RMS/50 DC±17,5 kV

HVDC systemy kablowe

https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzausbau/ProjekteaufSee/400-kV-NetzverbindungKONTEK



Projekt: Greenlink

Klient: Greenlink Interconnector
Zakres projektu :

1 HVDC Cable System

24km & 6km kabel ziemny trasy (+/- polaryzacja)

 ok. 63 km

Südkabel jest tzw. podwykonawcą części lądowej

Typ kabla:

A2X(F)KL2Y 1x1200 RM DC +/- 320kV >c-w< 

Produkcja: od 06/2022

Budowa/montaż:  2023

Przekazanie

do eksploatacji: planowane 2024

HVDC systemy kablowe



Projekt: Korridor A-Nord

Klient: Amprion
Zakres projektu:

1 HVDC Kabel System

Dł. trasy 320 km (+/- Pol)

 320 km * 2 = 640 km

Równolegle do HVDC trasy kabla

zastosowanie metalowej żyły powrotnej

 320 km

Typ kabla:
2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/188 DC±525 kV

2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/188 DMR

Kabel Route

HVDC systemy kablowe



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Leszek Ringwelski
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