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SUDKABEL

MADE IN able to do
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Inwestycje 22/23 SUDK ABEL

able to do
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SUDKABEL

able to do

Koncentracja produkciji
energii z farm wiatrowych
(morskich i ladowych)
oraz elektrowni

atomowej i Technologia: H\/DC (statoprgdowa linia
" napowietrzna najwyzszych napiec)

Zdolnosc przesyltu: ok. 4 GW
Diugosé: ok. 700 km

Koszty: ok. 10 mid zt

Termin realizacji: ok. 2032 roku

Sieci i stacje

istniejgce lub

planowane do

wybudowania Koncentracja

do ok. 2030 roku przemysiu
energochionnego

Dane: PSE, szkic WysokieNapiecie.pl | Marzec 2022




Czas zaczaé SUDK ABEL

able to do




SUDKABEL

able to do

Profil firmy




Nasza lokalizacja SUDKABEL

Land: Badenia Wirtembergia able to do
Miasto: Mannheim, ptd-zach Niemcy

s

Sudkabel GmbH
Mannheim
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Historia SUDKABEL

able to do

 Powstanie Spo6tki 1898

+ Siiddeutsche Kabelwerke AG (SUDKABEL)
1898 - 1970

« Kabel und Lackdrahtfabriken GmbH
1970 - 1988

« ABB Kabel und Draht GmbH
1988 - 1997

« ABB Energiekabel GmbH
1997 - 2003

 Sudkabel GmbH
od roku 2004




Kluczowe liczb .
2010/2020 7 SUDKABEL

able to do
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Kluczowe liczb .
20252023 7 SUDKABEL

able to do

Europe
Incoming Order
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Pionierska dziatalnos¢ w sektorze kablowym i osprzetu SUDK ABEL

able to do

1973 Pierwsze w Niemczech potgczenie kablowe XLPE 123 kV
1988 Pierwsze w Niemczech potgczenie kablowe XLPE 245 kV
1996 Pierwsze Europie potgczenie kablowe XLPE 420 kV

1998  Pierwsze w Niemczech potgczenie kablowe XLPE 420 kV
z mufami tgczeniowymi

2001 Pierwsze w Chinach potgczenie kablowe XLPE 550 kV

2017 Najwiekszy w EU/GB projekt w tunelu 420 kV: 196 km
XLPE kabel, 186 muf tgczeniowych, 60 gtowic koncowych
(GIS + napowietrzne)




Zakres dziatalnosci fabryki SUDK ABEL

able to do

« Kable SN, XLPE, AC do 45 kV
« Kable WN/NN, XLPE, AC do 245 kV
« Kable WN/NN, XLPE, AC do 550 kV
* Osprzet dla XLPE-kabli, AC, WN/NN do 550 kV
« Kabel operacyjny (szybkiego zastosowania) do 245 kV
« Kable WN/NN, XLPE, DC do 320 kV
« Ukfadanie kabli i montaz osprzetu
. ,  Szkolenia/certifikowanie monterow i nadzor montazu
: mé//\/\ . i || | :  Pomontazowe proby napieciowe
e | * Projektowanie linii kablowych
* Prace studialne

« Seminaria




Wymogi dla Projektow Kablowych SI:IDK ABEL

. ’ . ble to d
« Co mogqa zawierac€ projekty kablowe? able to do
o Dostawy, serwis wiasny/obcy

e Zakres dostaw

o Kabel, osprzet, skrzynki uziem. z/bez SVL, osprzet —uziemiajgcy/,
-mocujgcy (obejmy-, siodta-kablowe), osprzet przepieciowy, itp.

e Serwis

o Projektowanie, uktadanie kabli, montaz, odbiory fabr. i On Site, itp.

« Sektor przygotowawczych robot budowlanych
o Turn-Key-Projekte, trasy, podwykonawcy, tunel, koryta kablowe, punkty mufowe

« System monitoringu

o Np.DTS =
« Konstrukcje stalowe tras kabli
o Rusztowania-/systemy-wsporcze, prycze, sprzet budowlany itp. f““l'“"l e
- Transport B ke |

o Krajowy, EU, miedzynarodowy ===




Inzynieria systemow kablowych / projektowanie SUDKABEL

able to do

« System kablowy / technika, uziemienie

o System kablowy sktada sie z wielu specyficznych komponentow / produktow

™ Hauptabschnitt 1
. ca.. 1405 m
™ i bschnitt 1 2 - I P U bschnitt 3
- ca. 395 m ca. 520 m Ll ca. 490 m
Schaltanlagenendverschluss Kabel: NAZXS(FLIZY 1x2500RMS/190 127/220KV oder ahlich Freiluftendverschluss
L Lz 13 Typ EHSVS 245 a o . Typ EHFVC 245
GIS in A830 uers:hn!tl amadnggs Erdungskakbel: 224.0 mm' . Trafo TR31
direhte Erdung mit HF-Erung dber Querschnitt konzentrisches Erdungskabel: 2240/240 mm’ Blockfeld L800
| (4 Stck 1 KV SVL als Dberspannungsschutz)
f Muffenplatz 01 Muffenplatz 02
Typ SEHDVCB 245 Typ SEHDVCE 245
o .
----------------------------------------------- R
glei iter (ECC) ig, da vollstindiges Cross-Bonding-System!
Typ O.EKCB-K3U 0.4 Typ O.EKCB-K3U 0.4,
Erdwiderstand Muffenpunkt; Erdwiderstand Muffenpunki:
R<58 R<50
P Ercwi ande zum des Kabelschirmes:: GIS/ Trafo-EV: < 0.20
Freiluft-EV innerhalk Anlage: < 0.2 10
2.B. Typ O.EKE-aL andsre Frailufi-EV: < 0.5 0 z.B. Typ O.EKE-1L
Alternativ Anschluss Muflenpunk: < § 2 Alternativ Anschluss
ohne Erdungskasten ohne Erdungskasten
Erdwiderstand Erdwiderstand
R=0280, R=02q,
warbundan mit Legende | = innerer Lester Erdungskabel verbunden mit
Stationserde = 0 = Bulerer Leiter Erdungskabel ™ = Stationsarde
:;':'v:r im 'R A Kabelendverschlus
o Erdungskasten zum Anschluss Tt | o . Zur direkten = Erdungskasien zur I .
Eedruneachaz dler Kabelschirme an Mantel- e tE e Erdung der Kabelschirme (O}, {1) sae divekten Erdung der i‘:l Isoliermutie
spannungsbegrenzer (1) (SVL) (3phasig) Kabelschirme mit E Kabelmantelspannungsbegrenzer (SWL)
und direkte Erdung (O} {3phasig) ainadrigan Erdungs-
_ = _ kabeln (3phasig) ——— VPEKabel
= __ _____ Kabelschirm
—||| Erdungskasten zum Auskreuzen '—“l Erdungskasten zum Anschluss der I Erdungskasten zur .
der Kabalschirme und Anschluss suchuegssena: Habelschirme an Mantel- i - direkten Erdung des einadriges Erdungskabel
Bethringmghaz cagxfgelﬁapalnTungsbegrenzer i Gu 1B mer’y Esg:;nun?shegrenzel {1}, (2) (VL) i Cu 1o K ;.d schi Erdmn 3 i Erdungskabel
phasig) asiy einadrigem Erdungs- ) .
kbl {1phasig) Erdausgleichslaiter (ECC)

o Dobdr / Optymalizacja systemu*ow Eblowych na podstawie obcigzen, danych klienta

| odpowiednich specyfikacji technicznych



Inzynieria systemow kablowych / projektowanie SUDKABEL

able to do
Kabeltyp oY
cable type  2X(FIKL2Y 1x2500 RMS 290500 KV >c-f-w-x<
 Kabel
construction: 2XS2Y 2XS(FL)2Y 2XK2Y 2XKL2Y
basic design 1
2
DOPer DOTCLINGr A W W W 5
conductor screening
(T T a1
XLPE insulation e 3 y - %
insulation screening ﬁ . l §
e ——— 6
CO| I scCreen
ppe d A lsad sheath 7
bedding layer 8
PE outer sheath
optional:
zusatzliche
flammhemmende
Mantelschicht
= A PP Leiter Kupfer, RMS, 6 segmente Durchmesser ca.
Zusatz"‘:h'e leitfahige conductor copper, stranded-segmental, 6 segments 2500 mm? diameter approx. 64.5mm
Mantelschicht Polster Gewebeband, halbleitend Dicke ca.
bedding fabric tape, semi-conducting thickness approx. 0.4 mm
D b y k b I . d t . b | . ’ b . » . h 3 innere Leitschicht  leitfahige VPE-Verbindung, Feldstérke: 137 K¥imm Dicke ca. 2.0 mm
conductor sereen  conductive XLPE-compound, siress: - thickness approx. :
o Dobdr kabli na podstawie obliczen obcigzeniowyc | ockraron o
. - . insulation XLPE thickness apprax. 29 mm
& S p e Cyf| kaCJ | kl en ta 5  AuBere Leilschicht leitfahige VPE-Verbindung, Feldstarke: Dicke ca.
insulation screen  conductive XLPE-compound, stress: THKVIMM  thickness approx. 2.0 mm
6  Polster Quellband, halbleitend Dicke ca.
y 7 . . . . . . . bedding swelling tape, semi-conducting thickness approx. 1.5 mm
7 Metall tel Alumini Dicke X
o Zdolnos¢ obcigzeniowa / wymogi dla stanu zwarciowego linii e Do D e, 15
8  AuBenmantel HDPE, leitfghige und flammhemmende AuBenschicht Dicke ca.
outer sheath HDPE, outer conauctive and flame-retardant layer thickness approx. 6.7 mm

o Charakter i technika dla zyty powrotnej C e mem et s

o Typ uktadania kabli "
Kriterium: max. temperatur

o Wzajemne oddziatywanie (skrzyzowania / rownolegta trasa kabli) zyly roboczej = 90°C

o Okreslenie dtugosci kabli / Trasowanie



. SUDK ABEL

able to do

example 1: example 2: example 3: example 4:
copper conductor aluminium Milliken conductor copper Milliken conductor copper Milliken conductor

with laminated sheath with laminated sheath with lead sheath and copper screen with smooth welded aluminium sheath

. , Aktualnie bardzo wiele
niektore przykiady budowy zapytan jak i rosnaca
ilos¢ zamowien i realizaciji

projektow

()
N



TubularCable, (SWA¥) SUDK ABEL

able to do

Cable Type Designation

1 2X(F)KL2Y 1x2500 RMS 230/400 kV >f-p-u-w-x<
Construction
1 conductor copper, oxidized wires, 6 segments, uni- 2500 mm* diameter approx. 65.5 mm
directional stranding, PE core,
longitudinally watertight
2 bedding fabric tape, semi-conducting
3 3 conductor screen  conductive XLPE-compound thickness approx. 1.6 mm
4  insulation XLPE thickness approx. 25.0 mm
5 insulation screen conductive XLPE-compound thickness approx. 1.8 mm
4 6 bedding swelling tape, semi-conducting
7 metallic sheath smooth aluminium, longitudinally welded 600 mm* thickness approx. 1.5 mm
5 8 outer sheath HDPE, halogen-free, UV-resistant, red thickness approx. 4.2 mm
9 outer sheath PE, flame-retardant, halogen-free, UV-resistant, black thickness approx. 1.2 mm
6 cable weight approx. 37 kg/m cable diameter approx. 142 mm*
Mechanical Data
7 dynamic bending radius during laying minimum 36m
professional single bend radius when installed minimum 21m
pulling force at conductor during laying maximum 125 kN
8 side wall pressure during laying maximum 10 KN/m
laying temperature of cable during installation minimum -5°C
9 Electrical Data
operating voltage Ua / U (Un) 230/ 400 (420) kV
DC-resistance of conductor at 20 *C maximum 0.0072 o'km
capacitance nominal 0.245 uF/km
charging current per phase nominal 17.7 A/km
electrical stress at conductor screen nominal 12.2 kV/mm
electrical stress at insulation screen nominal 7.1 kKV/imm

* subject 1 manuacludng Wierance of 42 /-2 mm

Inne, spotykane okreslenie: * Smooth Welded Aluminium Sheath



able to do

SUDKABEL
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Inzynieria systemow kablowych / projektowanie

Technisches Dokument Nr. 1100-03

Technical Document no. [100-03

Verteiler / distribution: Kunde / customer, EC/ECG/EQ/EQR, KS/KSE/KSH, KSI, VPG

Titel / title:

Montagegerist fir EHFV(C) 362/420/550 (Standard) / installation scaffold for EHFV(C) 362/420/550 (standard)

Alle MaBe in mm

all measusrmeants i1 mm  working load: 400

1200

1200

(1) Folie alle Seiten + Dach (wasserdicht, staubdicht)
cover all sides and roof {water and dust resistant)
(2) Dach schrag (Wasserabfluss)
roof angled (water drain)
(3) Ablage (Hohe 1200 mm)
depositing rack (height 1200 mm)
(4) Leiter (innenliegend)
ladder (internal)
(5) Boden geschlossen
bottom closed 1% floor

Freiluftendverschluss

m
outdoor sealing end a b
EHFV(C) 362 2000 | 2500 C
= EHFV(C) 420 3
2 =1 | EHFV(C) 550 2000 | 2500
=)
1 1 1 =\
| | | > 5
[} I I
J
1500 | 1500 3000
[
X
Betastung der Arbeitatidehe: 400 ky'm” fdr Phasenabstands = 5 me anakoges Einzelgenist j& Phase Batrachiet it die Standandlangs des Isolators 107 die jpweilige Spannungaebens

for phase dislances » 5 M: AnSlgOUS Seatokd for sach phase slone

eansidersd standand length of insulalor for aach veltage level

exemplariseh dangesteft in Zeehnung: EHFVC 420

[T 1T g (111

Sxamplary shown i drawing: EHFVC 420

i " Layoutanpassungen [layout modifications | Schaubui (ECG) [ Weiniein (KSE] | 13.01.2015 Ellenberger (K5i) 13.01.2015 Weinlein (KSE) 13.01.2015
oo | . MNeuerstellung/newissye Hauck (KSI) 16.04.2014 Ellenberger (KS) 16.04.2014 Weinlein (KSE) 17.04.2014
Rev. Beschreibung / description Ersteller | edifor Datum / date | Prifung /checked | Datum/date | Freigabe/ approved| Datum /date

SUDKABEL

able to do

Mechaniczne
uwarunkowania dla
montazu gtowic
napowietrznych
WN/NN



Inzynieria systemow kablowych / projektowanie SUDKABEL

able to do

« Warunki mech.-konstrukcyjne “ i‘_b_l\
o Glowice napowietrzne (FEV): |
= QOdstepy otworowan ptyty i jej konstrukcji nosnej ab O
= Srednica i materiat (Cu,Al) bolca kontaktowego
= Wymagania dla drogi uptywu Ants ‘gzj’rh

= Wysokos¢ FEV
o Rozdzielnie — gtowice koncowe (KEV): EC 62271-209
= Kompetencje GIS-/ KEV - dostawcow . .
= Ogodlna dtugosc¢ / ér. / sr.-podziat. dla pot. Srubowych |
o Glowice transformatorowe: DIN EN 50299-1 /-2

= Zakres kompetencji Trafo- / Kabel - dostawca I l—'
=  Wymiarowania ogolne / srednica / srednica podziatowa otworowan
o Mufy:

= Wielkos¢ ogodlna / Pozycje parkowania dla izolatora mufy
= Srednica instalowania w tunelu (np. w UK)




Certified Management Systems SUDK ABEL
ISO 9001, ISO 14001, I1ISO 45001, 1SO 50001 able to do

has established and applies

has established and applies
an Energy Management System for

a Quality and Environmental Management System
for the following scope of application:

has established and applies
an Occupational Health and Safety Management System for

- - =
< < <
o (X =
= = "
E E Managonent Sarvion E Management Sanic
w w
) ] (x
s CERTIFICATE . CERTIFICATE . CERTIFICATE
o o (=]
=] o =
<< << <
E = N—— 2 _ The Certification Body
= The Certification Body = __The Certification Body — of TUV SUD Management Service GmbH
- of TUV SUD Management Service GmbH = of TUV-SUD Manageiment Service Gmbi = ceriifies that
3 certifies that :," CETfics that g
- » SUDK ABEL
* SUDK ABEL * SUDK ABEL * Siidkabel GmbH
32 = udkabel Gm
- Siidkabel GmbH o Siidkabel GmbH = Rhenaniastrafte 12-30
< Rhenaniastrafie 12-30 < Rhenaniastrafie 12-30 <] 63199 M i
& = 1 = annheim
= 68199 Mannheim = 68199 Mannheim = Germany
= Germany e Germany e
E = S
o & e
w w L
© © <@
* D I’ P : dealesof L 2 L . & D facturing, i ion and sales of
n and sales o Dx and sales of power cables and power cable accessories 10 - 550 kV
power cables and power cable accessories 10 - 550 kV power cables and power cable accessories 10 - 550 kV ) and corresponding services
Qf)]} and corresponding services m and corresponding services m_l]] i ing, trainil .
@g (engineering, training, courses). 2 N ing, training, ). 2y dy )
<0 i .
Tz i
R Performance of audits (Order No. 70760382) R . R An audit was performed, Order No. 70760382,
a2 has furnished proof that the requirements under: 58 An audit was performed, Order No. 70760382. e Proof has been furnished that the requirements
Proof has been fumished that the requirements according to

. 1SO 9001:2015 according to *

ISO 14001:2015 1SO 45001:2018 IS0 50001:2018

are fulfilled. e are fulfilled.
are fulfilled.

The certificate is valid from 2022-02-24 until 2025-02-08.
Previous certificate valid until 2022-02-08.
Certificate Registration No.: 12 340 37712 TMS.

m @ ([ ks

Head of Certification Body
Murich, Z022-02-24

The certificate is valid from 2022-02-07 until 2025-02-06.
Certificate Registration No.: 12 100/104 37712 TMS.

The certificate is valid from 2022-03-30 until 2025-03-29.
Certificate Registration No.: 12 117 37712 TMS.

@b el @ o

Head of Certification Body
Munich, 2022-02-08

CERTIFICATE

*

guz\_}\ @ ( D;mis

Head of Certification Body
Murich, 2022.02-08

ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE ¢

ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE

ZERTIFIKAT

TOV SOD Management Servica GmbH o Z oF 57 » 80539 Minchen o Germany TOV®
wovow tunv-soed dalcertificata-validity-check

TV 50D Menagement Service GmbH » Zeriifizienungestalle » Riderstrasse 57 « 81339 Miinchen » Gemany ™"

TOV SOD Management Service GmbH o Zentif o R 57 « 80539 Miinchen o Germany TOV*®
www tuev-sued defcertificata-validity-check

v uey-saad dalcartificate-validity-check

© 2022, Stidkabel GmbH - slide 21



Certification SUDK ABEL
Safety Culture Ladder (SCL), EcoVadis Scorecard able to do

SAFETY CULTURE LADDER SUEDKABEL GMBH
SCL CERTIFICATE

Mannheim - Germany | Manufacture of wiring and winng devices

Scorecard  Carbon  Metrics  Corrective Action Plan SR Activities Other
—a

-— /A TOVRheinland® TS P e

v Genau, Richtig.
Sudkabel GmbH OVERALL SCORE g &0 &

SNVIRONMENT LABOR & HUMAN SUSTAINADLE

CERTIFICATE NO: RIGHTS SROCUREMENT
01 015 2000288

CERTIFICATION AWARDED TO: - 6 2
61 (7

Siidkabel Gmbh, Rhenaniastrale 12 — 30, 68199 Mannheim o

percentile
CHAMBER OF COMMERCE REGISTRATIONNUMBER:
HRB 1261
MEETS THE REQUIREMENTS OF THE STANDARD:
Safety Culture Ladder Certification scheme version 4.2 dated 27 November 2017

ACHIEVED STEP 3 FOR THE SCOPE: s ¢
Overall score distribution Theme score comparison

ion and sales of power cable accessories
10 -550 KV and corresponding (engineering, training, courses)

<. " ”
it, turing,

SUEDKABEL GAMBN

THIS CERTIFICATE IS VALID FROM: THIS CERTIFICATE IS FIRST ISSUED:
24.03.2022 19.08.2020

THIS CERTIFICATE IS VALID UNTIL:
18.08.2023

ASSESSMENT CARRIED OUT UNDER
SUPERVISION OF:

Rudolf Lau

@ All companies rated by EcoVadis in this industr

Dr. Thorsten Niklas

TUV Rheinland Cert GmbH - Am Grauen Stein - 51105 Kaln é SAFETY CULTURE LADDER
- NEN

© 2022, Sudkabel GmbH - slide 22



Portfolio dla osprzetu SN, WN i NN SUDKABEL

able to do

Ogodlna prezentacja

Przykladowo: sucha, gtowica
GISi dla Trafo U,, = 170 kV

' - : CH : ‘ --li: \‘\
1 | w V=
! gtowica GIS
(sucha, 3-faz.)

gtowica GIS, trafo (sucha)
Sucha, elastyczna
gtowica napowitrzna

Sucha samonos$na
gtowica napowietrzna
SF6 gtowica napowietrzna (gazowa)

Glowica napowietrzna (olejowa)

wewntetrzny
kompaktowa, 72.5 kV, konus
zewntetrzny
gtowica GIS / trafo
(sucha)

gtowica trafo olejowa
kompaktowa, 72.5 kV, konus

Glowica napowietrzna, 30° pozycja pracy

Muffa (jednoczesciowa) Muffa (1-cz. z separacjg potencjalu ekranu) ' : 3-cz. mufa, z separacja potencjalu ekranu




Portfolio dla osprzetu

- Zalety gtowic GIS:

O

O
©)
©)

bez ciektego izolacyjnego medium
niewielki naktad montazowy
dowolna pozycja zamontowania

GIS / Trafo, mozliwos¢ proby nap.
w fabryce lub na montazu z
Izolatorem

korzystniejszy kosztowo

Doswiadczenia eksploatacyjne od
lat 90-tych

SUDKABEL

able to do

Glowica GIS Typ EHSVS 72,5-145 Typ C
(3-fazowy izolator)



Portfolio dla osprzetu

+ Glowice kompaktowe dla gazowych
przepustow izol. (GIS) typ EHSVS 72,5 - 550

Endverschlisse fur den Gas-Raum dienen zum Anschluss v
des Kabelsystems an eine gasisolierte Schaltanlage (GIS = ) .
Gas |Insulated Switchgear) oder an eine gasisolierte

Durchfiihrung (GIB = Gas Insulated Bushing). . .

Bei der Feststoffisolierung des Kompaktendverschlusses | , . ==
wird volistandig auf feste oder gasformige Bestandteile @
verzichtet. u

Die elektrische Feldsteuerung erfolgt mittels eines 1 IJ
aufschiebbaren Stresskonus aus Silikonkautschuk, der r
dauerelastisch im Isolator mit Federpaketen verbunden ist. - ﬁ -

+ Glowice kompaktowe dla olejowych
przepustow izol. (trafo) typ EHTVS 72,5 - 550

Endverschliisse fur den O&lgefiliten Raum dienen zum
Anschluss des Kabelsystems an einen odlgefiliten
Transformator oder einen 6lgefiliten Reaktor. W

Bei der Feststoffisolierung des Kompaktendverschlusses wird
vollstandig auf feste oder gasférmige Bestandteile verzichtet.

Die elektrische Feldsteuerung erfolgt mittels eines
aufschiebbaren Stresskonus aus Silikonkautschuk, der
dauerelastisch im Isolator mit Federpaketen verbunden ist.

uuuuu

SUDKABEL

able to do

m-rgl alinn mn
uatded Al sheath

geschilter Ader

ipped core:

nitt:  Cu 2500 me

IEC 62271~ 209 ldry)

AL 2000 nm*
nitte auf Nachfrage
ns on est

richnung MZ00Z47 zu projekti
to drawing HZ0O24T H fohe

max, 125 mm

Mz-55 -
o 0.390.08.0a




Portfolio dla osprzetu SUDKABEL

able to do

Suche gtowice GIS dla gazéw alternatywnych (green gases) - e ——

* Rozwdj i wdrazanie alternatywnych gazéw do SF6 | o | w
Generalnie u GIS-Producentow (NOVEC, CleanAir, itp.) -

= ‘ & ) ‘
« Definiowanie i zatwierdzenie konfiguracji interfejsu : .?‘F,—w';
miedzy GIS a systemem kablowym i ]
u«;"‘\;""m Y -‘Dc!ou % ¥ _ 8 ) i%s;&z.”:?ﬂ"”*' Ejﬁz’ﬁxz :;"f::;m"'"
w1

Schritistelle ur 05 moch KEC 62271-209 (ary)
interfoce to OIS occ. to EC £2271-209 (ary)
Schem= und ggl. HF-Erdung sind noch Zeictnung MI00247 24 projeklieren
screen ond where oppl. RF earthing occ. to MI00247 1o be engiemered

£ Wl ficht m S el long
stondard scope of supply

&
eorfhing materid not in

Gaz alternatywny do SF; (‘Green Gas’)
w przestrzeni gazowej GIS do 170 kV

« Test kwalifikacyjny z gazem izolacyjnym
‘g3-C4F7N’
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T

gtowice |
napowietrzne b

EHFVC

Izolator
kompozytowy
olejowy

Napiecie U, do 550 kV

BILU do 1550 kV
Przekroj do 3200 mm?
Droga uptywu =d {Elclle;sq?avy

Prasowany lub

Bolec kontaktowy Srubowy

Przydatnosé w
obszarze ochrony
wod

ograniczony

Pozycja pracy reg. < 30°

Wyprowadzenie
Swittowodowe
obrotowa ptyta

iskrownik
PD-Sensor

Dodatkowo

EHFV

Izolator porzelanowy
olejowy

do 550 kV

do 1550 kV

do 3200 mm?2

>d/ Il - heavy
IEC 60815

Prasowany lub
Srubowy

tak

reg. < 30°

Wyprowadzenie
Swittowodowe
obrotowa ptyta
iskrownik
PD-Sensor

EHFVCS

Wtykowy i suchy
wypetniony gazem
izolator
kompozyrowy

do 550 kV

do 1550 kV

do 3200 mm?2

>d/ 1l - heavy
IEC 60815

Prasowany lub
Srubowy

tak

dowolna

Wyprowadzenie
Swittowodowe
obrotowa ptyta

iskrownik
PD-Sensor

EHFS

elastyczny
suchy i bezgazowy

do 145 kV
ograniczenie
do 245 kv

do 650 kV

do 1200 mm?

wigkszy na zyczenie

>d/ 1l - heavy
IEC 60815

Prasowany lub
Srubowy

tak
reg. < 45°

PD-Sensor

SUDKABEL

LI ==

EHFSI

Elastyczny
samonosny

suchy i bezgazowy

do 145 kV
ograniczenie
do 245 kv

do 650 kV

do 1200 mm?

wigkszy na zyczenie

>d/ 1l - heavy
IEC 60815

Prasowany lub
Srubowy

tak

dowolna

PD-Sensor

samonosny
suchy i bezgazowy

do 170 kV

do 750 kV

do 2500 mm?2

wigkszy na zyczenie

>d/ Il - heavy
IEC 60815

Prasowany lub
Srubowy

tak

reg. < 45°

Wyprowadzenie
Swittowodowe
obrotowa ptyta
iskrownik
PD-Sensor

able to do
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able to do

. Glowice napowietrzne typ EHFV(C) 72,5 - 550 (olejowe)
T

g "

Variante mit Verbundisolator EHFVC  EHFVC  EHRVC  EHFVC EHFVC ~ EHFVC  EHFVC  EHFVC b1 i &
Variante mit Isolator aus Porzellan - EHFV  EHFV  EHFV  EHFV  EHFV EHFV  EHFV EHFV ~ EHFV
BlitzstoBspannung K 350 550 650 750 1050 1050 1175 1425 1550
SchaltstoBspannung K - - - - - 850 950 1050 1175
. 60840 60840 60840 60340 62067 62067 62067 62067 62067
Normatives Dolument IEC Gosi5  Gosi5 60815 60815 60815 60815 60815 GOE15 60815
Leiter Cu/Al (min.) mm2 95 150 240 240 400 400 500 630 800 “
Lsiter Cu/Al (max.) mmz 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 4 o h
" R |
Nennstrom (max.) * A 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 7
NennstoBstrom * kA 170 170 170 170 170 170 170 170 170 ,
L | n 0
Nennkurzschlussstrom * ks 63/3 63/3 63/3 63/3 63/2 63/3 63/3 62/2 63/3
St e B =/l =d/ll =dflll = dfll = d/ll = d/ll =dlll = dfll =dlll

heavy heavy heavy heavy heavy heavy heavy heavy heavy

. - 1350/ 17/ 1980/ 2200/ 2500/ 3070/ 3580/ 4100/ 5020/
Linge bei Kiasse d/lil(ca.) EHFVG/EHFY [L] MM q020 1400 1700 1950 2540 3040 2 = 5130
. . o~ 80/ 90/ 95/ 105/ v/ 390/ 780/ 960/ 1100/
Gewicht bei Klasse d/lll (ca.) EHFVC/EHFV kg N 175 185 25 470 570 R B 1400 o
Abmessung Grundplatte [a] mm 420 420 420 420 600 600 '\'
D
Bohrungsabstand Grundplatte [b] mm 345 345 45 345 500 500 $ )
4
Bohrungsdurchmesser Grundplatte [0 c] mm 18 18 18 18 23 23 X
J
Durchmesser Bolzen [@ d] {=1000 mm:/>1000 mm?) mm 30/50 30/50 30/50 30/50 30/50 30/50 30/50 E !
h
Lange Anschlussbolzen [I] mm 100 100 100 100 100 100 E?
* in Abh@ngigkeit vom i itt; ** ohne Kabel

DR
Y
?,"\1
by
DK

Abmessungen Grundplatte
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« Gtlowice napowietrzne typ EHFV(C)S 123 - 550 (gazowe)

-m--mmm-m

Variante mit Verbundisolator
Blitzstoflspannung
SchaltstoBspannung

Normatives Dokument

Leiter Cu/Al (min.)
Leiter Cu/Al (max.)
Nennstrom (max.) *

NennstoBstrom *

Nennkurzsehlussstrom *

Standard Verschmutzungsklasse

Lange bei Klasse d/lll {ca.) [L]

Gewicht bei Klasse d/Ill ea.) **

max. longitudinale Krafteinwirkung
Abmessung Grundplatte [a]
Bohrungsabstand Grundplatte [b]
Bohrungsdurchmesser Grundplatte [0 c]
Durchmesser Bolzen [0 d]

Lange Anschlussbolzen [[]

* in Abhéngigkeit vom Kabelleiterquerschnitt; ** ohne Kabel

EHFVCS EHFVCS EHFVCS EHFVCS EHFVCS EHFVCS EHFVCS
kW 550 650 750 1050 1050 1175 1425 1675
kv = = 850 950 1050 1240
IEC 60840 60840 60840 62067 62067 62067 62067 62067
60815 60815 60815 60815 60815 60815 60815 60815
mm?2 150 240 240 400 400 500 630 200
mm2 2500 2500 2500 2500 2500 3200 3200 3200
A 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150 3150
kA 170 170 170 170 170 170 170 170
s 50/3 50/3 50/3 50/3 50/3 50/3 50/3 50/3
6311 6311 631 63/1 63/1 63/1 63N 631
B =dill =dlll =dill =dlll =dill =d/ll =dill =l
heavy heavy heavy heavy heavy heavy heavy hesavy
mm 1925 2192 2192 3z 320 3650 5240 5240
kg 180 200 200 350 350 650 800 800
kN 2 2 2 2 2 2 2 2
mm 420 420 420 600 GO0 200 800 800
mm 345 345 345 500 500 T00 700 700
mm 18 18 18 23 23 23 23 23
mm 50/60** 50/60** 50/60** 60 60 60 60 60
mm 100 100 100 100 100 100 100 100

Dowolna poz. zainstalowania

Mozliwy montaz izolatora na
zmontowang wtyczke

Test napigciowy zmontowanej gtowicy

mozliwy przed transportem na miejsce g8

montazu

Krétkie dtugosci instalacyjne
Szybki montaz

Niski namiot montazowy

Uwarunkowany opcja z izolatorem
porcelanowym

SUDKABEL

able to do




Portfolio dla osprzetu, montaz SUDKABEL

able to do

tymczasowe zamocowanie kabla po utozeniu 2017/18, 500 kV

I przed postawieniem rusztowania
montazowego Empalme Il, Stan Sonora,
Meksyk, (pt-zach)

montaz koncowy,
pasadzanie izolatora
moentowang gtowice

DU tubular
4 ‘ -

Montaz linii kablowych
najwyzszych napiec
(NN),

gtowica napowietrzna,
medium izolacyjne SFg

} 1

*wﬁ
| W

Los Angeles
o ARIZONA NEW MEXICO

San E|ego

Tuccson
Ciudad Judrez
BAJA ;
CALIFORNIA
CHIHUAHUA\/J‘\

Plug-in outdoor sealing end (gas filled)

%¢ 3 COAHUILA
%
- . ’)‘; L NUE)
L " g Mor
3 rusztowame montazowe ok. 11 m SINALOA. puRANGO".
Mexiko

wysokle kllma’;yzowane dla glowic
S napometrznych NN (500 kV) .

rf-\.“ > T

Rk st
PR D B
NAYARIT 44 %

Guadalajara“ GUANA

{361
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able to do

Nowa generacja gtowic napowietrznych

BYANE]
Suche i samonosne gtowice napowietrzne do 170 kV

Do chwili obecnej




SUDKABEL

Kabel przenosny TSC (Temporary Site Cables) do 72,5 - 245 kV able to do

Dane techniczne (mechaniczne)

* Przekroje zyly roboczej: 120 mm?, 150 mm? i 300 mm?

» Zdolnosci przesytowe zalezne sg od przekroju zyty roboczej i
sposobu utozenia kabli i wynoszg od ok. 420 do 700 A.

« Zwiekszenie przesytu uzyska¢ mozna poprzez tgczenia
rownolegte.

* Minimalny promien giecia kabla w trakcie uktadania wynosi
15 x D, warunki techniczne firmy Stdkabel.

» Ciezar jednostkowy kabla lezy miedzy 3,8 a 5,2 kg/m.

« Wymiary bebna, @ x szerokos¢: ok. 2,4 x 1,5 m; ok. 0,85 t
ciezar wiasny wraz z oszalowaniem z desek drewnianych z
400 m kabel : brutto => 3,1 t.




Kabel operacyjny TSC (Temporary Site Cables) od 72,5 do 245 kV SUDKABEI—

able to do

Dane techniczne (elektryczne)
Zdolnosci przesytowe zalezne sg od przekroju zyly roboczej i sposobu utozenia (np. przekréj 300 mm?, Cu)

» Ulozenie ptaskie w powietrzu ok. 133 MVA (698 A) przy 30°C temperatury zewn., 7 cm odstepu miedzy
fazami

+ Utozenie w powietrzu w tréjkgcie, obandazowane tasma przylepng wzmocniong wioknem szklanym: ok. 118
MVA (620 A) przy 30°C temperatury zewn.

» Ulozenie w ziemi w trojkacie: ok. 117 MVA (614 A) przy 20°C temperatury gruntu na 0,6 m gtebokosci.

Projektowanie i wykonawstwa nalezy przeprowadzic starannie z uwzglednieniem maksymalnych wartosci obcigzen a
takze 1- i 3-fazowych pradéw zwarciowych.

Inne wazne wielkosci elektryczne ,Kabli przenosnych szybkiego zastosowania”

@

0777 7, 4B N2XS2Y 1 x 300 RM/35 64/110 kV:
( % % max napiecie zn. U /U/U, ., 64/110/123 kV

R max. piorunowe napiecie udarowe 1.2/50 ys 550 kV
max. rezystancja zyty roboczej, Rpc/200c 0,0601 Q/km
rezystancja zyly roboczej, Racjg0c 0,0778 Q/km
znam. indukcyjnos¢ 0,586 mH/km
znam. pojemno$c¢ fazowa 0,176 pyF/km
max. prad tadowania 3,5 A/km
max. natezenia pola 7,4 kV/km
prad zwarciowy 1s zyly roboczej 43 kKA
prad zwarciowy 1s zyly powrotne;j 7,0 kA
system uziemienia obustronny

Mechaniczne wiasciwosci:
max. sita ciggu przy ukfadaniu 15 kN
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Olejowe- / bezgazowe | samonosne,

gtowice napowietrzne typu EHFST 123

EHFS Bbis 245 kV

EHFS| bés 245 kV EHFST bis 170

TR
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5 | B
Anschhrsholzen 3 Feitsirucrclement 5 BRrsolrior oder Dberspannungsableiie
I Slsarkolair & Kabelametiening & Gchimanschiess

Vorteile

Eolator aus elektrisch hochwertigem Silikonkarechul

[Fedidtstewsrung gus Siliwonkautschuk bereits integriert

Deutlich kiirzere Montagezsiten vor Oet im Vergleich zu mit

Esoliermasse gefilten Endverschiizsen

= Horizontzle Montage miglich; Hebewerkzeuge zur Einbindung
dar Endverschiizse in die Konsole varfighar

= Heliehige Einbaulage unter Benicksichtigung der Ausrichiung
der Schirme

= Enthélt keing |soliertle oder -gass

= Micht brennbar

EHFS (Variante flexibel) und
EHFSI (Variante flexibel/gestitzt)

= [Gesigred fir vormontierten Binsatz z 8. im Baueinsatziabed

= Stitzisclator oder (berspannungableiter als iragendes Elament

= Paraleler Ssitrer unabhangig wom Kabalendverschiiss
montierbar

EHFST (Variante selbsttragend)

= Stitrende Elemante s verstirktem Kunststoff integriert

s Kaing wenere Befillung mit Boliermedium notwendig

= Bei Bedarf isoierts Aufstallng mit spezielen GieBharesbitzern
=  Gndplstte drehbar

Eigenschaften

|eodator und Faldsteuemung ab Wark vorgapniit

Entzprechend den Vongaben redevanter Prisfvorschriften wie [EC G0E40,
IEC G20GT. EC 60415, VDE 0276-G32, VDE 0276-2067

= |eoligdodrper mit Engaren Krischwegen fir Anwmandungen in Gebigten
mit hitharer Verschmutzung

Limbruchlraft am Leiarbolzen sbhangig von Typ und Lange des
ingezetzien [sakators

= Aufgrund der atmaspharischen Hohenborrektur (= 1000 m Aufsted-
hihe) ggf. Modifizienung der Gufleren solierung durch Erhdtung der
Schlagaeite mit |Engeram ksolator oder durch Einzatr siner Gamitur
mit hiherar Spanmungsebane

r[ =

@c  Abmessungen Grusdplatie EHFET

SUDKABEL

Dane techniczne na str. ponizej

able to do




TS T T T T T SUDK ABEL

Vanante selbstiragend
BlitzstoBspannung

Normatives Dokument

Leiter Cu/Al {min.)
Leiter Cu/Al (max.)
Nennstrom (max.) **
NennstoBstrom **

Mennkurzschlussstrom **

Standard Verschmutzungsklasse

Lénge bei Klasse d/lll {ea.) [L]
Gewicht bei Klasse d/lll (ca.) ™**
Abmessung Grundplatte [a] *

Bohrungsabstand Grundplatte [b] *
Bohrungsdurchmesser Grundplatte [@ ¢] *

Durchmesser Bolzen [@ d]
Linge Anschlussbolzen [I]

* nur fidr Variante selbsttragend; ** in Abhdngigkeit vom Kabelleiterguerschnitt; *** andere Querschnitte auf Anfrage;

EHFST EHFST
kv 350 550 650 750
IEC 60840 | 60815 60840 | 60815 60840 | 60815 60840 | 60815
VDE 0276-632 0276-632 0276-632 0276-632
mmgZ 95 150 240 240
mm? 2500 2500 2500 1200
A 3150 3150 3150 3150
kA 170 170 170 170
KA/s 50/3 50/3 50/3 50/3
621 63/1 63/1 631
) =dll = d/lil =d/l = d/lil
heavy heawy heavy heawvy
mim 1700 1700 1700 1700
kg 120 120 120 120
mim 420 420 420 420
mm 345 345 345 345
mm 18 18 18 18
mim 30/50 30/50 30/50 30/50
mm 100 100 100 100
**** phne Kabel

able to do
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Olejowe- / bezgazowe | samonosne, gtowice napowietrzne typu EHFST 123

able to do

Nastepna generacja gtowic napowietrznych typu EHFST

Sucha i samonosna nap. gtowica kohcowa typu EHFST
Zastosowanie do 2500 mm? Al/Cu
Wolne od ciektych, suchych izolacyjnych mediéw
Zintegrowane wiasciwosci samonosnej konstrukcji
Gotowa i w petni przetestowana nap. gtowica koncowa
Zminimalizowany czas montazu na obiekcie
Wielokrotna proba typu
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SUDKABEL

able to do

 Mufy SEHDV 72,5 - 550 / SEHDVE 72,5 - 550 / SEHDVCB 72,5 - 550

Koanialkabel max. 5004500 mm®

Pressverbinder

Fixierung Koaxialkabel Pressverbinder Schrumpischlauch®

concentric cable max. 500/500 mm™ =

compression sleeve

teong concentric cable Compression slesve

heaf-shrinkable fubing®

.E.___.__.____.__':.___.___._. syttt yip———— 5
- Schrumplischlauch®
heat-shrinkable fubing®
=2
R SR S S ——— — R ) [ ——— - e
A% =
— I, Pafentialtrennung
Froagrung Koaxialkamel SCreen separaton \
NG CONCENTTIC CANLE N ——
Isoligrhorper
850 -‘=| insulating body
- 2500100 -~
Gewicht 1 1o , - - - - - - _
weight I 10002200 ) - J000<200 -— 1000
Durchmesser geschiilte Ader: J_ J_ == J_ J_
dometer stripped corex % 127 mm 'EE{' m’_ ,
Uma max. Leiterquerschnit | Kabalschalle T T I'I'|‘ m
max. Croas section cable clamg || || L gsg-L !I ”
362 kV 3200 mm® A .-r"’ /’x’f"/ A . R .-r'"// ey f'm :
420 kY 3200 mn? ubhq-:ltmsches Muffeﬂl;estel rsl Fil w-:q:ktleren "/ muﬂdniuq' wupport to b eﬂgnwﬁ " _concrete,
550 kv 2500 m last change: #+ added at cable damp
geignet ur fr Verequng n Lut o T | | o e e e |1 o
suitale oaly for installation o or propared EAINE | Streol a7Grees suthorzaton i probiied. Ofienders wil bo bl
il T Of 2 % resdrsnd i tha
Schimmanschluss isl zu projektieren ** TSR . | chckig WHIH | Phisterer uwﬂl*:t‘mﬁ-:"atﬂcl -uurr:ﬁmﬂ-ﬁ Wr::mmw replacement for
stieen conneclicn to be engneered * 3 { - P— WE8 |Siregt lﬂmﬁm' fasanea. —
dafumEnt e rey
Y Wossersperre gem [EC 62067 / DIN VDE 276-2067 = Isoliermuffe T SEHDVCE 362/420/550
¥ waler-protection berrier ace. ta IEC B2067 [(BUDK ABEL . L. . P 0.3900.45.3a |07
68147 Mannheim | Sectionalising Joint Type SEHDVCE 362/420/550
*  Waoteriol nicht im Standordlieferumiong Germany
*  moferial not in standord scope of 5-||:F|}' desiga 1 Egaualkatel medel Schrumgduchiamch document fypecF ]In'rr m

itz aus SchrumPfschlauchen oder

Mufa jednoczesciowa dla tunelu
1a zewn. rura termokurczliwg U, = 420 kV

\u far die Muffe obligatorisch.

Dane techniczne na str. ponizej
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able to do
Skrzynki tgczeniowe (link box) i ograniczniki przepiec

zyty powrotnej ‘Sheath Voltage Limiters’ (SVL)

link box

PD-Sensor



Monitoring, rodzaje st — SUDK ABEL

Veriage-
nationen der gezesgten Varianten sind mdglich.

Variante (8) Variante (C) Eb|e tO dD

Benmantel LWL auf AuBenmantel
L

o DTS ‘Distributed Temperature Sensing’ ~ emy=
= sSwiattowod na powtoce zewn. kabla albo gl

zintegrowany w zyle powrotnej, dla ciggtej
kontroli temperatury pracy kabla

-

Freiluft-EndverschiuB

Innenraum-Endverschiu3

MBI

HUHHUHHnn
WEEEREREREEEET

D

Auskoppelung des
Lichtwellenieiters

fibre aptic cable

Verbindungsmuffe

‘000
FOC Abb.1: Verlegevarianten LWL Wt s i

Monitoring-System \J\_AW

= dla ciggtej kontroli pracy systemu kablowego e —
W czasie jego eksploatacji

Temperatur —

TECHM
et DT b L e—————— —
2.1 PDM System layout for HV cable circuit (6 PD channels) General Lay
- L]

- et e s —— " = = = e
s i i T - 9 L

x| ‘ Lo ‘ ook Tl

12 - -t 2t 33 L

~ ‘ =3 = == Vi

— — e —— ——r— i ™

s em || =m =

- ‘ = | | | = e o

E— — — — | c..g_-_;
(B Em IR L 1B AL e m 2 PD-Sensor
] .... ,.0 ’. ... ,. 200 PARTIAL DISCHARGE MONITORING SYSTEMS

oot __L.__ __o__ 9_;._. PD-GUARD & PD-GUARD/UHF

...... — P Detalled overview of the
—_— 1PEC Unmited
GENELAL AT K00 P wOAETOR I B HECT S35 4108 ASM On-line Partial Discharge
Monitoring System

Setup of PD Monitoring Systems




Monitoring, rodzaje

Sposoby utozenia kabla

SUDKABEL

Abb. 1 zeigt die unterschiedlichen Verlege-Varianten eines LWLs. Weitere Vananten und Kombi-
nationen der gezeigten Varianten sind moglich.

Variante (A)
LWL im Kabel — Schirm
___StahwGhrchen
mit LWL
Iuft- oder
ercverogt

Variante (D)
LWL im Innen-Zwickel

Variante (G)
LWL zwischen den Phasen

Variante (B) Variante (C)
LWL auf AuBenmantel LWL auf AuBenmantel
LWL-AyBankabel LWL
4 it Band fixjert =Sy \'tcrol:rx':bc'

mit Band fioert

- odar
erdvariog!

Variante (E) Variante (F)
LWL im Innen-Zwickel LWL im AuBen-Zwickel

------- LWL-AuGenkabe

uit- oder g5 ) LWL m mit Band fixiern #0753 h Allgrnats
erdveriagt B B~ Microlube’ . B B L LWLIm

.........

.........

Variante (H)
LWL im Rohr

Abb . 1: Verlegevarianien LWL

able to do



Monitoring, rodzaje SUDKABEL

able to do

HV cable

PDM 600 :
termination

system unit

(2R
concentrator
unit
d Inductive
A SENSOI N e
e

fiber optic cable (daisy chain)

Setup of PD Monitoring Systems



Specyfika, budowa trasy kablowe] SUDKABEL

. . . able to do
* Inzynieria lgdowa

o Projekty ,,pod klucz*
= Przewaznie export, mniej krajowe
= Szukanie, wybor odpowiedniego partnera*ow
= Konsorcjum wewnetrzne / zewnetrzne
= Opcjonalnie z wytgcznoscig dostawcy dla Gen. Wyk.
= Problematyka: sprecyz. kontraktu / ograniczenie ryzyka
= Prowadzenie / Kierownictwo, w przyp. gdy dostawcg systemu
kablowego jest Generalny Wykonawca
o Podwykonawcy
= Szukanie, wybér odpowiedniego partnera*ow
= Problematyka: czyste rozgraniczenie ryzyka / przedmiar robot
/ prowadzenie / kierownictwo itp.
o Specyfikacje dotyczgce prac budowlanych
=  Profil trasy kablowej
= Punkty montazowe dla muf
= Rury ochronne
= Przepisy uktadania kabli / rur
=  Zasypywanie pomontazowe
=  W+*prowadzenie kabli do budowli i w budowlach
= Dopuszczalne promienie giecia itp.




Konstrukcja, budowa trasy kablowej SUDK ABEL

able to do

 Utozenie ziemne, w trojkacie

« Mufy ziemne w bunkrach ochronnych , _
* Mufa jednoczesciowa o ,; @

« Cross bonding zyty powrotnej
* Przekréj zyty roboczej: 2500 mm?

cable type: 2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/300 290/500 kV >f-w-x<

1
2
* Grubosé¢ izolacji: 27,5 mm )
J - ] A
5
4
. . ’
° rednica zewnetrzna: 150 mm
’ 7
8
I 9
« Kabel Wlelowarstwovw 10
aga: 39 kg/m
oxidized copper . segmented 2500 mme  nomina | diamster 66.0 mm
fabric tape, semi-conducting nominal thickness 0.4 mm
een  conductive XLPE-compound nominal thickness 16 mm
HLPE nominal thickness 27.5 mm
en  conductive XLPE-compound ~ Nomina | thickness 1.6 mm
60 copper wires 300mm*  nominal | thickness 2.6 mm
swellingtape, semiconducting ~ homina | thickness 0.2 mm
fabric tape, semiconducting ~~ homina | thickness 0.2 mm
copolymerlaminated auminiyom ~ homina | thickness 0.2 mm
HDPE, black. outer conductive and flame-retardant layer Nominal thickness 6.0 mm

cable weight approx. 39.0 kg/m cable diameter 150 +/-2mm




Logistyka SUDK ABEL

able to do

« Transport wielkich, pozagabarytowych * Technikaroztadunku

bebnéw kablowych

maks. waga bebna moze byé uzalezniona od specyfiki Beben kablowy, waga ca. 40 t

trasy drogi transportowej o = koniecznos¢ zastosowania dzwigu

o = udzwig wytgcznie z trawersg



Logistyka SUDK
ABEL

able to do

ANTONOVY
DES'GN BUREAU
’NTERNATIONAL CARGO
TR ANSPORTER
3(044)454 28-60
8(044)454-28-52
les@antonov Kiev.ua

o

E+ ma:l sa



SUDKABEL

LOgiStyka able to do

P A S %Y
CES Ty q\

pEEEEERNIy \Q“ k\

Phonn: «3“\ & “:\{‘\
Faxs v:m\“,\,“ G
AR % A

it

X

miedzykontynentalny transport czterech bebnow
kablowych 500 kV a 39 ton dla elektrowni wodnej
na zaporze w bardzo gorzystym terenie
(brak utwardzonych drég dojazdowych,
specjalna budowa pasa lgdowo-startowego _ ’ / ‘
dtugosci ok. jednego kilometra ! - ' » ) 3 66115128




SUDKABEL

Logistyka, uktadanie kabla able to do

Zintegrowany system rol
napedowych dla rozwijania kabla,
zbedne kozly hydrauliczne i dzwig !

>

——



Logistyka, uktadanie kabla SUDK ABEL

able to do




SUDK ABEL
* Pionowe uktadanie kabli ! able to do

o diafragmowy hamulec

o ciezar kabla + jego dynamika podczas uktadania w
szachcie muszg by¢ bezwzglednie wyhamowane ! allatio

flansza

= — / gumowa
R T e

tarcza
zbrojona




Montaz linii kablowych najwyzszych napieé (NN) SUDKABEL

able to do

zastosowanie tzw. diafragmowych hamulcéw
dla sttumienia dodatkowego grawitacyjnego
ciggu spowodowanego przez ciezar kabla

ciggniecie kabla 500 kV, 42 kg / 1m
przez szyb pionowy o gtebokosci 115 m !

tzn. dodatkowa (grawitacyjna) sita ciggu ok. 48 kN musi
by¢ wyhamowana aby nie dopusci¢ do niekontrolowanego
i katastrofalnego w skutkach przyspieszenia ciggu kabla)



380 kV XLPE ukfadanie kalbi WilhelImshaven — Conneforde SUDK ABEL
: able to do
" Projekt:
380 kV XLPE potgczenie kablowe

Neustadtgodens: Trasse 1,7 km
Bockhorn : Trasse 3,5 km

Uktadanie w rurach ochronnych

Typ kabla:
2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 220/380 kV

Zakres dostaw :

32 km 380 kV — VPE-Kabel
24 Stuck Cross-Bonding Muffen
24 szt. gtowic napowietrznych




380 kV XLPE, Emden — Conneforde SUDK ABEL

able to do
: ::rde uw Coo:rche_Ost P rOJ e kt
: I 77 380 kV XLPE potaczenie kablowe
e || Bredehorn: Trasse 2,7 km
10 k& & Strackholt : Trasse 2,5 km
" = M. Y Uktadanie w rurach ochronnych i ziemi
i I | l KOA Ost
=== Typkabla
T[] — 2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250 220/380 kV
—— e
1) —— Zakres dostaw
!—{:B—' II me7 32 km 380 kV - VPE-K&bEl
11 24 szt. Muf Cross-Bonding
T | KA sracct O 24 szt. glowic napowietrznych
0] ——
NI
—‘T—$-'I,-M4s
H.I \I:‘{M;”“""‘*‘“"” 2

L1213 L2

-
UW Emden Ost
Ausschnitt aus LH-10-3033 Phasenlageplan (AX02AN14)




380 kV XLPE, Emden — Conneforde

Terminations Joints

E :g - E . T & - ®
s ® 3 25 |83 8% : o355 &,
1] Q & g o c = 3 = 0 0 E E [ E =
@ o 3 &8 8238 3 3 Ef&|g &8
> - sqmm m pcs pes  pcs  pes  pes | pes  pes
2020 Smardan, via Estralin, Romania 2500 1.300] 6
2020 East Moray, MOWEL, Siemens, VI, UK 1200 1.095] 18
2021 STEAG Herne, Siemens, Germany 2500 3001 3 3
2021 Al-Adel, SEC, Saudi Arabia 2500 99.000] 12 15 192
2021 Genale-Dawa (GD-3), EEPCo, Ethiopia 630 47501 9 9 1
2021 Mew Switching Station (9041), L&T, Saudi Arabia 2500 5.035] 6 9] 12
2021 Beddington Rowdown MG via Murphy, UK 2500 30.000] ©6 24
2021 Fort Augustus, S5E via Amey, UK 630 637 3 3
2021 Hylen Statkraft via LOS, Norway 630 2.250 12
2021 MNSL, APS, UK 2000 5.600] 12 12
2021* Medagidia, via Estralin, Romania 630 880 6 6
2021* Medgidia, via Estralin, Romania 2500 1.647| 27 27
2021* Dolwin 6, Pfisterer, TenneT, Germany 2500 150 4]
2021* A210 Emden - Conneforde, TenneT, Germany 2500 32.055| 24 24
2021" Qassim 2, L&T, Saudi Arabia 2500 2.760] 12 12
2021* Power Supply, Shoaiba, SWCC, ABB, Saudi Arabia 630 4700 5] 4]
2021* UW Irsching, OMEXOM, Uniper, Germany 630 2320| 8
2021™ Sarlux S.r.l., ltaly 630 1.080 6 6
2021* Agios Mikolaos Power Complex, Metka, Greece 2000 2.826| 12
2021* Biblis, RWE, Germany 800 1.0001 9 9
2022* Punatsangchhu-l Hydroelectric, PHPA, Bhutan 630 3.000 5]
2022* Punatsangchhu-l Hydroelectric, PHPA, Bhutan 1200 12.000] 12 12
2022* Wimbledon, Mational Grid & UKPN via LOR, UK 630 2.860 30
2022* A120 Wahle - Mecklar, TenneT, Germany 2500 79634 12 66
2022* A280 Ganderkesee - St. Hilfe, TenneT, Germany 2500 78.600| 36 60
T'Dtal 1'541‘ ;:r:ierzo;;mcti;;(sche‘[i‘t;ed ye‘ar‘o?ccn:rr;;ionirar 1'922

SUDKABEL

able to do

SEEY

420 kV Projekt
Proba napieciowa @ 374 kV / 1h



380 kV XLPE, Wahle — Mecklar SUDK ABEL

able to do

Projekt:

380 kV XLPE potgczenie kablowe
Trasse 13 km
Uktadanie w rurach ochronnych i ziemi

Typ kabla:

2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250
220/380 kV

Zakres dostaw :

80 km 380 kV — XLPE-Kabel
66 szt muf cross-bonding
12 szt gtowic napowietrznych



https://www.tennet.eu/fileadmin/_processed_/6/e/csm_G099_17-017_LB_Wahle-Mecklar_Abschnitt-Gesamt_V3_FINAL_92a1e28c4d.png

380 kV XLPE,

Ganderkesee - St. Hiilfe
Bauabschnitte 380-kV-Leitungsbau

®
e Ganderkesee Siid
Havekost

Klein Henstedter Heide

Ninrkal Wact

Ganderkesee — St. Hulfe

SUDKABEL

able to do

Projekt:
380 kV XLPE potgczenie kablowe

Ganderkesee - Ganderkesee Sud: Trasse 3,7 km
Havekost - Klein Henstedter Heide: Trasse 3,1 km
Dickel West - Sankt Hulfe: Trasse 5,9 km
Utozenie w rurach w ziemi

Abschnitt 1

Typ kabla:

2XS(FL)2Y-LWL 1x2500 RMS/250
220/380 kV

Zakres dostaw :

79 km 380 kV — VPE-Kabel
60 szt muf cross-bonding
36 szt gtowic napowietrznych

5]

Abschnitt 3

Abschnitt 4




HVDC Kabelsysteme SUDKABEL

HVDC 525 kV PQ pomysinie zakonczone préby w Japonii, grudzien 2021
Kooperacja z SUMITOMO




HVDC Kabelsysteme SUDK ABEL

Projekty biezgce able to do
Kompletny HVYDC PQ-Test ze zmiennym obcigzeniem pomysinie zakonczony

3 D — —

B Sudkabel prekwalifikacja systemu HVDC < 525 kV
B Sudkabel HVDC Kabel do > 3000mm?

B Portfolio osprzetu firmy Sudkabel
B Analogicznie z CIGRE i DIN IEC przepisami

B Sumitomo Electric-Sudkabel Kooperacja Qualifizierung 525 kV HVDC sytemu
kablowego (zakonczenie 2020/2021)

B HVDC Kabel od firm Sumitomo i Sudkabel
B Portfolio osprzetu firmy Sumitomo
B Kooperacja techniczna, Siemens Energy (DC GIS osprzet)



HVDC systemy kablowe s
ystemy SUDK ABEL
Kontek HVYDC Link

able to do
Legend
Klient: 50Hertz

@ Bj=verskov Kontek, in Betrieb

e

Kontek, Genehmigung

Zakres projektu:
Umspannwerke/Schaltanlagen

SOHertz

: e 1 Kabelsystem witgcznie z osprzetem,
mspannwerke/Schaltanlagen . . .

nicht SOHertz montaz i serwis, ok. 12 km

- Konverter (400 kV)

¥ @ ol

KONTEK (HVDC)

5] Kriegers Flak

CC
) A
@ Baltic2

Typ kabla:
A2XS(FL) 1x2200 RMS/50 DC£17,5 kV

Baltic1 @ =

Bentwisch

https://www.50hertz.com/de/Netz/Netzausbau/ProjekteaufSee/400-kV-NetzverbindungK ONTEK



HVDC systemy kablowe SUDK ABEL

able to do
Projekt: Greenlink

Klient: Greenlink Interconnector Zakres projekiu :

1 HVDC Cable System
24km & 6km kabel ziemny trasy (+/- polaryzacja)

— 0k. 63 km

- Subsea cable

@ AC/DC converter Sudkabel jest tzw. podwykonawcg czesci lgdowej

Typ kabla:
A -Great Island

Greenlink Baginbun
Interconnector

A2X(F)KL2Y 1x1200 RM DC +/- 320kV >c-w<
Produkcja: od 06/2022

Budowa/montaz: 2023

Przekazanie
do eksploatacji:  planowane 2024




HVDC systemy kablowe
Projekt: Korridor A-Nord

Klient: Amprion

e \/orschlagstrassenkorridor (im Bundesfachplanungsverfahren)
wws  alternativer Trassenkorridor (im Bundesfachplanungsverfahren)
—— bestehendes Ubertragungsnetz

Herausgeber: Bundesnetzagentur

Quellennachweis:
© GeoBasis-DE / BKG 2018 0 10 20 BBPIG, Vorhaben 1
© Ubertragungsnetzbetreiber [ P Letzte Anderung: 25.09.2018

SUDKABEL

Zakres projektu:
1 HVDC Kabel System
Dt. trasy 320 km (+/- Pol)

- 320 km * 2 = 640 km

Réwnolegle do HVDC trasy kabla
zastosowanie metalowej zyty powrotnej

— 320 km

Typ kabla:
2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/188 DC+525 kV
2XS(FL)2Y 1x2500 RMS/188 DMR

able to do



SUDKABEL

able to do

Leszek Ringwelski




SUDKABEL

able to do

Kontakt:

Sebastian Ebert - Leszek Ringwelski _
Vice Prezydent Doradca Techniczny

Telefon: +49 (0) 621 8507 395 Telefon: +49 (0) 621 4459 8898
Mobil: +49 (0) 173 2598 491 Mobil: +49 (0) 176 5697 9256

E-Mail: sebastian.ebert@suedkabel.com E-Mail: leszek.ringwelski@suedkabel.com

N
CENTRALA FADPATRZENIA
ENERGETYKI SP. £ 0. 0.

wl, Bialostocka 7, 03 Fdl Warszawa




K/BEL

2024 A

' FERE SZKOLENIOWO-TECHNICZNA
ELEKTROENERGETYCZNE SIECI KABLOWE | NAPOWIETRZNE

12-15 marca 2024 Lidzbark Warminski = Hotel Krasicki****




